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The valve gear device for variable lift adjustment is for a gas exchange valve of 
an internal combustion engine and has the valve (2) via the intermediary of a 
transmission component (3) effectively connected to a roller (5) movable around 
a rotary axis (4). The roller has a control track (6) with a free lift curve (6') and a 
lift curve (6") and for lift operation of the gas exchange valve by a cam (7") of a 
camshaft (7) has a controlled pivot lever (8) in an end area. The pivot lever is 
spring-loaded for variable lift adjustment via a pivot rotary point (12) alterable as 
to position and fixable by an adjustment e6c device (11). The pivot rotary point is 
supported along a circular track. Data supplied from the esp@cenet database - 
Worldwide 
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Die folgenden Angaben sind den v 

) Ventiltrieb-Vorrichtung zur variablen Hubverstellung eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine 

) Fur eine Ventiltrieb-Vorrichtung zur variablen Hubver- 
stellung eines Gaswechselventils einer Brennkraftma- 
schine, bei der das Gaswechselventii unter Zwischen- 
schaltung eines Obertragungseiementes mit einer um 
eine Drehachse beweglichen Rolle in Wirkverbindung 
steht mit einer eine Leerhubkurve und eine Hubkurve um- 
fassenden Steuerbahn in einem Endbereich eines zur 
Hubbetatigung des Gaswechselventils von einem Nocken 
einer Nockenwelle gesteuerten, federbelasteten 
Schwenkhebeis wird zur Erzielung einer reinen Schwenk- 
bewegung des Schwenkhebeis gemaE der Erfindung vor- 
geschlagen, dass dessen Schwingdrehpunkt einen unver- 
anderbaren Momentanpol wahrend irgendeiner Hubbeta- 
tigung biidet, wobei zur Vermeidung von aus einem Ven- 
tiispiel herruhrenden StoS die Steuerbahn des Schwenk- 
hebeis zwischen der Leerhubkurve und der Hubkurve eine 
dem jeweiligen Ventiispiel entsprechend angepasste 
Rampe aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf cine Ventiltrieb- 
Vorrichtung zur varial It ib\ srstellung eines Gaswech- 

elventils einer Bt inkra i hin bei der das Oaswecb- 5 
selventil unter Zwischenschaltung eines Ubertragungsele- 
mentes mit einer um eine Drehachse drehbaren Roile in 
Wirkverbindung slab; mil eincr cine Lccrhubkurvc undeine 

it I 1 u urn rsscndei r i i cmE ldbcrck e 

nes zur Hubbetatigtmg des Gaswechselvendles von einem 10 
Nocken einer Nockenwelle gesteuerten Schwenkhebels, 
wobei der federbelaste! iiber cine Kurvcnbahn dem Nocken 
zugeordm Schwcskh ) rn rid /in inbkn 1 ui 
versteliung iiber einen mittels einer Versteileinrichtung ge- 
steuert lageveranderbaren und fixietbaren Schwingdreh- is 
pun I omi t > i in d go n zt ist. 
10002 J Rine dcrartigi Vcnl rieh-VorrkJuung ist aus der 
DE 197 08 484A1 bekannt, wobei der Schwenkhebel in 
scinem steucrbahnfernen Hndberuicl] cine kreisbogentor- 
mige Verzahnung aufweist zum Eingriff in eine Verzahnung 20 
einer Steuerwellc Ik il Vi I ichlur zu \nderung 
der einem bestimmteo Hub ties Gaswcchsciventiis zugeord- 
neten Schwenkiage dienc. Der Schwingdrehpunkt des 
Schwenkhebels crgibt sich hicrbci im Bcriihrungspunkt der 
Teilkreise. " 2i 

[0003] Mit dieser Anordnung wird beim Einwirken des 
Nockcns einer bcrtachbartcn Nockenwelle auf den 
Schwenkhebel bewirkt, dass dieser sich in der Verzahnung 
der stiUstehenden Steuerwelte abwalzt und dabei neben ei- 
ner Sdiwcnkbcwcgung bzw. eincr rota I rischen t . gum; « 
in Bezug auf die Roile des Ubertragungseiementes auch 
mi i m i 1 ' c . i 1 nj en i i r i i l J i 
t r I ii c i I 1 I k i i ii 

derten Hubes des Gaswechselvendls, 

[0004] Eine weitere, ahnliche Ventiltrieb-Vorrichtung ist 35 
ferner aus der DE42 23 172 CI bekannt, wobei der zur Er- 
zielung eines variablen Hubes - Null-Hub bis Voll-Hubvom 
Nocken einer Nockenwelle verschwenkte Schwenkhebel in 
seinem freien Hebelende benachbart der Linienberiihrung 

il einer d ui islellung di Ki 1 e iiber an 

ein Langloch an einem gebausefesten Bolzen gefuhrt ist. 
Auch bei dieser FUhrung unterliegt der Schwenkhebel bei 
einer flubbctatigung des (iaswecbsclvcntils in seinem 
Schwingdrehpunkt einer roiatorischati scwie einer translato- 
rischen Bewegungskomponente, wobei die translatorische 45 
Bewcgungskomponenlc der Funktioa ciacs Vornockcns 
b/.w. eincr Rampe entspricht, ansonsien abcr einer Steige- 
rung der Dynamik des Vcntiitriebes entgegenstehl. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die 
gattungsgemaBe Ventiltrieb-Vorrichtung einen Schwenkhe- 50 
bei kinemalisch derail weiterzubi i s n. das s d eser bei einer 
reinen rotatorischen Bewegung b/.w. Schwenkbewegung 

r ei ill l i 1 .ilt 

[0006] Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 da- 
durch gelost, dass eine an einem Gehauseteil der Brenn- 55 
krafttnaschine arg d c m si i ilt-.se mit einesn 

Radius "R" um die Drehachse der Roile des Ubertragungs- 
elementes der ges c uei I gevei iinderbaren Abstiitzung des 
Schwenkhebels dient, wobei die Steuerbahn des Schwenk- 
hebels im Ubergangsbereich zwischen Leerhubkurve und 60 
Hubkurve mit einer auf ein Venlilspiel in der Ventiltrieb- 
Vorrichtung abges l 1 ' . i j } usgebildet ist. 
[0007] Mit der Erfindung ist der Vorteil erreicht, dass der 
Schwingdrehpunk e 5 i "1 1 Isv i endderHubbe- 
tatigung flir einen eingestellten Ventil-IIub einen unveran- 65 
derlichen Momentanpol bildet und somit eine translatori- 
sche Bcwegu gsk mpon ^ 1 eilhai e se vermieden 
ist, Auf dieser Basis iter Erfindung kann die Steuerzcit bei 
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Hubanderung cc< ( a wet isi venti s in wesentlicb groBe- 
rem Umfang verkiirzt werden, wobei verschteppte Off- 
nungs- und ScblieSabschnittc bei Teilhiibeti im wesemli- 
chen entfallen. Weiteretgibt iieErl ldungeine Ventiltrieb- 
Vorrichtung von hoher Steiii,, 1 t n Ii , Weiteren fiireine 
erhohte Ventiibeschleunigt ng v jrtcilhaft ist SehiieBlich cr- 
moglicht die c-n , en u in n , Vornchtung ei- 
nen tatsachlichen Nullhtib und an dor Vol lias! dureh dnnia- 
xi i iffnende Gas civcntil i s it Dreiuno- 
ment verbunden mit einer hohen Drehzahlf'estigkeit. 
[0008J In bevorzugter Ausgestaitung der Erfindung wird 
weiter vorgeschlagen, dass der Schwenkhebel an seinem 
steuerbahnfemen J Me Cher cine urn eine Achse drehbe- 
wegiiche Roile g gen J i> echau R cisbabn bzw 

Kiilisse abgcstutzt und miltels der Verstelleinnehiung je- 
weils derail fixierbar ist, dass die langs einer Aquidisianten 
zur Kreisbabn gesteuert verlagerbarc Acnsc der Roile den 
der jeweiligen variablen Hubversteliung dienenden 

hwingdrehnunkt d 1 ieb Is bil et 

[0009] In Verbindung mil einem weiterwi Vorschiag, wo 
naeii die Kreisbaho-Rolle des Schwenkhebels auf einem mit 
dem Schwenkhebel drehfesi verbundenen Zapfen nadelge- 
lagert bzw. walzgelagert angeordnet ist, ergibt sich mit dem 
crfindungNgctnafi in die A r si ahn-Rolle des 

Scliwcnkbcbcl vc tgcrx M n u | >) bzw Schwing- 
drehpunkt eine Ventiltrieb-Vorrichtung von verringerten 
VerschleiG be: wcscnilich geiingerer Reibung und hoher 
Funkdonsgenauij eil \ - I nerdiel ergie fur die Ver- 
stelteinriebiung in vortcilhafter Weise reduziert ist. 
10010] (jcmaB eine « itcrcn bc\ \n glen Ausgestaitung 
istais Ubertragiin i i i ie eine livdrnulisehe Ven 

tilspielausgleichseinrichtung gehauseseitig abgestfitcter 
Rolien-Schlepphebel vorgesehen, wobei die zum Ersatz der 
entfallenen translat isehen B c mponente vorge- 

sehene Rampe auf cine im wesentliche konstante Hubgc- 
schwindigkeit ausgelegt ist mil einem das grSBtmdgliche 

Vt n il j icl iibcrst i nden I) ima i i Hub. 
I'li'U' Vei M lielikeiier (j itmig des Ubertra- 
gungselementes sind die Ausbildung als em i senst ?! 
mil eincr Roile oder die Ausbildung als ein Schwinghebel 

i 1 i , ii ig i i . i I , 
|0t)12J 1 e I r i i I nil cincs in der /ei Iinung 
dargestellten Bcispiels beschrieben. 

[0013] 1 ire \. il ltrieb ^ I'm I gemiiB der einzigen 
Figur dient zur variablen Hubversteliung eines Gaswechset- 
vcntlls 2 einer lichl c/eigl 3 mkrai taschinc w her 
das Gaswechselventil 2 eines von mehreren. gleichartigen 
Einl sventi i eines /ylin rs del i ezeig n Breni 
kraftmaschine ist. Bei der Ventiltrieb-Vorrichtung 1 steht 
das Gaswechselventil 2 unter Zwischenschaltung eines 
Uhcrlnigungseleiaenies 3 mil eincr um cine Drehachse 4 be- 
weglichen Roile 5 in Wirkverbindung nut einer eine Leer- 
hubkurve 6 und eine Hubkurve 6" umfassenden Steuerbahn 
6, die in einem Endbcreich eines zur HuhbetEigung des 
Gaswechselvendls 2 von einem Nocken 7 einer Nocken- 
welle 7 gesteuerten Schwenkhebels 8 angeordnet ist. Der 
mittels einer Feder 9 fiber eine Roile 10 dent Nocken 7' 
spielfrei ztigcordncte bVliwenkliebel 8 ist andemends zur 
riabJ ibve iu s Gaswccb tventils 2 iiber ei- 
nen mittels einer Verstelleini tung 11 gesteuert iageveran- 
ler jaren un li.vicrb r L n Schwin lt| i ! t 12 1 ings incr 
Kreisbahn abgcstutzt. 

1.0014] Zur Erzielum iner rein rota irischen Bewegung 
bzw reinen Sch we be g ig ^ hwenkhebels 8 um 
scinen Schwingdrehpunki 12 eei einem redn/ierten Hub des 
Gaswechselvendls 2 ist erfindungsgemaB eine an einem Ge- 

dtsetei 13 ter u i czcigtc mkraftma cbj c ne 
ordneten Kreisbahn 14 als Kulissc 15 mit einem Radius "R" 
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urn die Drehachse 4 der Rolle 5 des tlbertragungselementes 
3 zur gesteuert lage ndcrbarci Vbs i ung dcs Schwenk- 
hebels S vorgesehen. Vbrzugsweisc ist der federbelasleie 
SchwenkhebelSanseinemslu.-rt, thnierneti Ende Liber eine 
um eine Achse 16 drehbeweglkhe Rolle 17 gegen die ge- 5 
hauseseitige Kreisbahn 14 bzw. Kulisse 15 abgestutzt und 
tnittels einer Kurvenscbeibc 18 iter VersteHeinrichtung 11 
unter Einwirkung der Feder 9 jewcils derail fixierbar, dass 
die langs einer Aquidistaiitcn 19 zur Kreisbahn 14 bzw. Ku- 
lisse 15 gesteuert verlagerbare Achse 16 der kulissenseiti- 10 
gen Rolle 17 den it 1- ewei gei \ anablenHubverstellung 
dienenden Schwinjudrehpunki 12 des Schwenkhebels 8 bil- 
det. 

[0015] Mil der Erfindung ist in vorteilhafter Weise er- 
reicht, dass der Schwingdrehpunkt 12 des Schwenkhebels 8 is 
fur einen cingesteilurii. redu/icriert Hub bzw. t'iir jeuen Hub 
vdit adder ewcilij Hub! iiig g einen un\ riinderba 
ren Momentanpol bildet. 

f0016J Mil an indungs n unvedi ide n ret Mo- 
mentanpol bzw. Schwingdrehpunkt 12 entfailen die in der 20 
Bcscbrc jungseini buns t ib i \ irans Uoriscbcn Bcwe- 
gungsl hi n nhni.V s i cM Um Inerbei emen 
aus cincm Ventilspiel der VcrJiltrieb-Vorrichumg I herriih- 
icnde.i Sh 1 hern Ubeigang der Rolle 5 den Ihcr a .j .,- 
elcmentes 3 von der Ixerhubkurve 6' zur Hubkurve 6" der 25 
Steuerbahn 6 wahrend eines Hubes sicher zu vermeiden, ist 
die Steuerbahn 6 des Schwenkhebels 8 erfindungsgemaB im 
tibcrgaiigshereteh zwiscbea Leerhuhkurve 6 und Hubkurve 
6" mil einer auf ein Ventilspiel in der Ventiltrieb-Vorrich- 
tung 1 abgestellten Rampe 20 ausgebildct. 30 
[0017] Mit dieser erfindungsgemaB kinematisch durchge- 
bildeten Ventiltrieb-Vorrichtung 1 kann ein tatsachlicher 
Nullhub des Gaswechselventils 2 verwirklicht werden, wel- 
ter ergibt sich eine starkere Verkiirzung der Steuerzeit bei ei- 
ner Hubanderung dcs Gaswechse! vermis 2, vcrscblcpptc » 
Offnungs-undScn' J i \M bei [bill il i u entlalleDbzw. 
reduzieten sich erhcbiich, so dass eine groBere maximale 
Ventilbeschleunigung vorteilhaft erzielbar ist. Weiter ergibt 
sich auch ein verbesserter sowie erhohter Drehmomentver- 
lauf ander Vdl] i i i j , iDtnaschine. 40 
[0018) Zur Reduzicnmg des VerschleiBes ;r der VentU- 
trieb-Vorrichtung 1 ist weiter vorgesehen, dass die Kuiissen- 
bzw. Kreisbabn-Rolic 17 des Schwenkhebels 8 auf einem 
mit dem Schwenkhebel 8 drehfest verbundenen Zapfcn 21 
nadelgelagert bzw. walzgeLagert angeordnet ist. 45 
10019] Wic aus der ein/igen Figur crsicatlich, ist ferner 
die Nocken-Rolk 10 des Schwenkhebels 8 ex :a_ s r iucl- 
geLagert, gleiches gilt fiir die Rolle 5 des Ubertragungsele- 
mentes 3, 

[0020] Wie aus der einzigen Figur weiter ersichdich, ist 50 
ais Obertragungselemenl 3 ein iiber eine hydrauliscbe Ven- 
tilspiel- Ausgleichseinrichuing 22 geiiauseseitig abgestutzter 
Rollen-Schlepphebel 23 vorgesehen, dessen Rolle 5 mit ej- 
nirSi uliLJii6 i 1 r 1 ii I fi js 1 r t r* il -'le 
eine im wesentlichen auf eine konstante Hubgeschwindig- 55 
keit ansgelegte Rampe 20 mit einem das groBtmogliche 
Ventil I 1 enden nax maten Hub a weist 
[0021] Als Cbertragungselement 3 ist auch ein Tassensto- 
Bel mit einer Rolle denkbar, ferner auch ein Schwinghebet 
mit meehanisch eingestelltem Ventilspiel. 60 

Patentanspriiche 

1. Ventiltrieb-Vorrichtung zur variablen Hubverstel- 
lung eines Gaswechselvendis einer Brennkraftma- 65 

bei dei das < j- , I 1 im. 11 1 1 2 1 un tc- Zwiscbcnschai- 
tung eines Uberlrag ui ^ m i 3 mit einer um 



eine Drehachse 4) ■, wegl . icn I ■ Lie (S) in Wirkver- 
bindungieht e. 1 hubk >e (ft'J und eine 

Hubkurve l(> 1 1 S I 1 61 1 einer 

1 id' ereic ie ui Hub )e guug des < > 1 ' 
ventils (2) von einem Nockcn (7') einer Nuckenwelle 

(7) gesteuerten Schwenkhebels (8), wobei 

der federbelastet iiber eine Kurvenbahn (Nocken-Rolle 
10) dem Kd.n iTim, I.lVi 1 -5 
rodcri -nds zur variablen Hubverstellung iiber einen 
n tei s einer Verstelieinrichtung (11) gesteuert lage ver- 
Srtdcrbaren und fuicrbaren Schwingdrehpunkt (t2) 
langs einer Kreisbahn abgestutzt ist, 
dadurch gekennzeiehnet, 

cm* eine an einem Gehauseteil (13) der Brennkraftma- 

schine angeordnete Kreisbahn (14) als Kulisse ( 1 5) mi! 
nem Radius (R) ui 1 )rel achse (4) der Rode (5) 
1 tjbeiQ-agun e met }) der gc teuert iagever 

iinderbaren Absttitzung des Schwenkhebels (8) dient, 

wobei 

die Steuerbahn (6) des Schwenkhebels (8) im Uber- 
g ngs ich zwiscl t ~j hubkurve (6') und Hub- 
kurve (6") mit einer auf ein Vendlspiel in der VenUl- 
trieb-Vorrichtung (1) abgestellten Rampe (20) ausge- 
bildct ist. 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass der federbelastete Schwenkhebel (8) an seinem 
steuerbahnfernen Ende iiber eine um eine Achse (16) 
drehbewegliche Rode (17) gegen die gehauseseitige 
Kreisbahn (14) bzw K ilissc 15) bgcstut und 
mine's dei Verstelieinrichtung (11) eweils derart fi- 
xierbar ist, dass 

die langs einer Aquidistanten (19) zur Kreisbahn (14) 
gestei ert ver ige h, jr e Achse (16) der kulissenseitigen 
iolle(j7) i jev il , t T 1-,, in 

1 leuden Scbwin rehpurilt 1 12) des Sell 1 I id's 

(8) bildet. 

3. Vbrrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kulissen- bzw. Krcisbabn-RoUc (17) 
ecs Sebwenkhebels (Si auf einem mit dem Schwenkhe- 
bel (8) drehfest . bundenenZaj en 21) nadelgelagert 
bzw. walzgelagert angeordnet ist. 

4. Vbrrichtung r.ach eine-!: odor mehiereu der Anspri: ■ 
che 1 bis 3, dadurch gekennzaichnet, 

dass als ttbertragungselemenl (3) ein iiber cine hydrau- 
iische \ nh s[ l-Ausgicich 11 ilun 22) gehiiusc 
seitig abgestiitzl II khk jhebel (23) vorgese 
hen ist, und 

dass die im wesentlichen auf eine konstante Hubge- 
schwindigkeit ausgelegte Rampe (20) der Steuerbahn 
(6) einen das grol.il mogbebe Ventilspiel 1 enden 
maximalen Hub aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 

) 1 r lie t 

(3) ein TassenstoBel mi iner Rolle dient 

6. \vrvch ung nach e em der ^rspriichc I bis ; , da- 
iu l l gel en 1/ b e dass Us Ol 1 k 1 

(3) ein Ventilhebel mit meehanisch eingestelltem Ven- 
tilspiel dient, 
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